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Feste Fahrbahn fur Schienenfahrzeuge urid Verfahren zu ihrer Herstellung 

Die Erfindung betrifft eine feste Fahrbahn fur Schienenfahrzeuge mit in einer 
Fahrbahnpiatte eingebetteten Schweilen und einer Bewehrung, die mehrere in der 
Fahrbahnplatte parallel und quer zu den Schweilen angeordnete Langseisen und 
Quereisen umfasst. 

Der Begriff „feste Fahrbahn" bezeichnet eine Schienenstrecke mit einem Qber- 
bau, bei dem der Schotter durch ein anderes Material wie zum Beispiel Beton oder 
Asphalt ersetzt ist. Bei dem Bau der festen Fahrbahn werden die Schweilen jus- 
tiert und in eine Vergussmasse eingebettet, wodurch eine Fahrbahnplatte entsteht. 
DerUnterbau der Fahrbahnplatte kann eine hydraulisch gebundene Tragschicht, 
eine Schottertragschichti eine Frostschutzschicht, eine Folie oder eine Geotextilie 
umfassen. 

Beim Betrieb von Schienenstrecken i$t es erforderlich, zu erfassen, ob ein be- 
stimmter Gleisabschnitt frei ist oder 6b sich dort ein Zug befindet. Zu diesem 
Zweck konnen Gleisstromkreise eingesetzt werden, bei denen durch einen Sender 
ein tonfrequentes Signal so in das Gleis eingespeist wird, dass die Schienen als 
Hin- bzw. Ruckleiterdienen. An einer entfernten Stelle wird das Signal durch eihen 
, Ernpfanger ausgewertet und anhand des empfangenen Signalpegels wird ent- 
schieden, ob der Gleisabschnitt zwischen Sender und Ernpfanger frei ist. 

Eines dieser Gleisstromkreissysterne, das unter der Bezeichnung UM71 angebo- 
ten und in verschiedenen Landern eingesetzt wird, arbeitet mit vier Tragerfrequen- 
zen zwischen 1 ,7 und 3,1 kHz. 

Aufgrund der Impedanzen von Schienen und Gleisverbindern werden die Signal- 
pegel der Gleisstromkreise mit zunylimendem Abstand zwischen Sender und 
Ernpfanger bedampft bzw. den Gleisstromkreisen wird Energie entzogen. Da das 
System aufgrund der verwendeten Frequenzen vor allem von induktiven Span- 
nungsabfallen gepragt wird, kann dieser Anteil der Dampfung durch regelmS&ige 
Anordnung definierter Querkapazitaten zwischen den beiden Schienen kompen- 
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siert werden. Auf freier Strecke lassen sich durch Kompensation maximale Gleis- 
kreislangen von 1500 Metern realisieren. Bei unkpmpensierten AusfQhrungen sind 
hingegen nur Gleiskreislangen von maximal 450 Metern mOglich, Herkommliche 
Gleisstromkreissysteme, etwa das erwahnte System UM71, sind higher uberwie- 
5 gend bei Schotterfahrbahnen eingesetzt worden. 

Gegen einen Einsatz solcher Gleisstromkreise bei festen Fahrbahnen spricht'al- 
lerdings die Tatsache, dass bei diesen Fahrbahnen Quereisen und Langseisen ate 
Bewehrung in der Betontragplatte vorhanden sind. In den langs zur Gleisachse 

10 verlaufenden Bewehrungseisen wird durch die Magnetfelder der tonfrequenten 
Schienenstrome eine Spannung induziert, Uber die Querbewehrungen konnen 
sich geschlossene Kurzschlussstrombahnen ausbilden. Die dabei auftretenden 
Verluste in den Bewehrungsstaben verursachen eine zusatzliche Dampfung der 
Gleiskreissignale bzw. einen zusatzlichen Energieentzug. Dies kann zur Foige 

15 haben, dass der Empfanger des Gleisstromkreises trotz eines freien Gleisab- 
schnitts keinen ausreichehden Pegei mehr misst und daher. meldet dass das 
Gleis belegt ist, was tatsachlich nicht der Fall ist. , 

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, eine feste Fahrbahn anzugeben, ^ 
20 bei der ein Gleisstromkreissystem storungsfrei eingesetzt werden kann. 

Zur Losung dieses Problems ist bei einer festen Fahrbahn der eingangs genann- 
ten Art erfindungsgemaS vorgesehen, dass die Langseisen und Quereisen elekt- 
risch voneinander isoliert sind. 

25 

Durch die elektrische Isolierung wird die Entstehung vqn geschlossenen Kurz- 
schlussstrorhbahnen verhindert, dementsprechend kommt es nicht zu einer Damp- 
fung der Gleiskreissignale. Der Empfanger des Gleisstromkreises misst nur dann 
einen niedrigen Pegel, wenn sich tatsachlich ein Zug auf dem Gleisabschnitt be- 
30 findet 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann es vorgesehen sein, dass parallel zu 
einander veriaufende und/oder gekoppelte Langseisen im Oberiappungsbereich 
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eiektrisch voneinander isoliert sind. Die elektrische Unterbrechung der Langseisen 
ist ein besonders effektives Mittel zu Verringerung der Dampfung. Die Lange der 
durchgehenden Langseisen der Bewehrung wird dabei auf einen bestimmten VVert 
verkurzt, sodass sich die gewunschte verringerle Dampfung einstellt 

Ein storungsfreier Betrieb des Gleisstromkreises kann bei der erfindungsgemaGen 
festen Fahrbahn rnsbesondere dadurch erzielt werden, dass zwischen zwei von- 
einander zu isqlierenden Eisen ein Abstandhalter angeordn'et ist. Ein derartiger 
Abstandhalter kann praktisch ohne Aufwand beim Bau der festen Fahrbahn mon- 
tiert werden. Durch den Abstandhalter werden die voneinander zu isolierenden 
Eisen vor dem Einbetten in die Vergussmasse in einem bestimmten Abstand zu- 
einander gehalten, sodass keine elektrische Verbindung zwischen den Langseisen 
und den Quereisen entsteht. Dabei ist es als besonders grolier Vorteil anzusehen, 
dass die statischen Eigenschaften der festen Fahrbahn von den Abstandhaltem 
nicht beeinflusst werden, da bei der erfindungsgemalien Fahrbahn nach wie vor 
dieselben Langseisen und Quereisen eingesetzt werden. die praktisch an der glei- 
chen Stelle wie bei herkommlichen festen Fahrbahnen iiegen. 

Es liegt auch im Rahmen der Erfindung, dass der Abstandhalter einen ersten, das 
erste Eisen zumindest teilweise umgreifenden Abschnitt und einen zweiten, das 
zweite Eisen zumindest teilwelse umgreifenden Abschnitt umfasst. Ein derail auf- 
gebauter Abstandhalter zeichnet sich durch einen besonders guten Halt an den 
Eisen aus, ein Abrutschen oder Verschieben ist praktisch nicht mdglich. Ein noch 
besserer Halt und eine besonders sichere Befestigung ergibt sich, wenn der erste 
und der zweite. Abschnitt eines Abstandhalters kreissegmentformig ausgebildet 
und an den AuBendurchmesser der Eisen angepasst sind. Bei Abstandhaltem, die 
an Kreuzungspunkten eines Langseisens mit einem Quereisen eingesetzt werden, 
konnen der erste und der zweite Abschnitt des Abstandhalters um 90° zueinander 
versetzt sein. 

An der festen Fahrbahn lassen sich Abstandhalter besonders leicht anbringen, 
wenn die beiden Abschnitte als Klips ausgebildet sind. Dabei kann es vorgesehen 
sein, dass die Abstandhalter aus einem elastischen Material, insbesondere aus 
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einem Kunstsfoffmaterial, bestehen. Derartige Abstandhalter konnen kostenguns- 
tig hergestellt werden und lassen sich leicht auf die normalerweise runden Eisen 
aufkiipsen. 

Es liegt auch im Rahmen der Erfindung, dass Langseisen durch Abstandhalter von 
Quereisen isoliert werden, die beispielsweise als Untergurte eines Gittertragers 
einer Schwelle ausgebildet sind. Schwellen for eine teste Fahrbahn konnen bei- 
spielsweise zwei Schwellenblbcke aufweisen, die durch zwei parallel verlaufende 
Gittertrager miteinander verburtden sind. Der bzw. die. Gittertrager umfassen tibli- 
cherweise mehrere quer verlaufende, als Quereisen wirkende Gitterstabe. Durch 
die erfindungsgemaG vorgesehene Isoiierung der Langseisen von den Quereisen 
durch Abstandhalter wird die einwandfreie Funktion des Gleisstromkreissytems 
sichergestellt. ' . 

15 In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann es vorgesehen sein, dass bei einer 
zwei Gittertrager aufweisenden Schwelle der erfindungsgemaGen fasten Fahrbahn 
lediglich an einem Untergurt eines Gittertragers Abstandhalter angebfacht sind. 
Dadurch werden automatisch auch die anderen Untergurte des Gittertragers in 
einem Abstand zu den Langseisen gehalten, sodass die gewunschte elektrische 

20 Isolation erreicht wird. 

GernaG einer alternativen, ebenfalls besonders wirkungsvollen Variante der erfin- 
dungsgernaGen Festen Fahrbahn kann bei zwei voneinander zu isolierenden Ei- 
sen wenigstens ein Eisen eine isolierende Beschichtung aufweisen. Die Beschich- 
25 tung dient demselben Zweck wie der Abstandhalter, da sie einen Beruhrkontakt 
zwischen einem Quereisen und einem Langseisen verhindert, sodass es nicht zur 
Bildung von geschlossenen Kurzschlussstrombahnen kommt. Dementsprechend 
wird auch ein zusatzlicher Energieentzug oder eine Dampfung der Gleiskreissig- 
nale verhindert. 



30 



Vorzugsweise kann ein die isolierende Beschichtung aufweisendes Quereisen als 
Untergurt eines Gittertragers einer Schwelle ausgebildet sein. Ein derartiger Un- 
tergurt kann vollstandig m it der isolierenden Beschichtung versehen sein, sodass 



.05 14:14 FAXG3 Nr. 964620 von NVS:FAXG3.l0.0102/0 (Seite 6 von 22) 



.19/04 '05 14:17 FAX 49 911 204960 LINDNER BLAITIEIER & KOLL -> DPA MfiNCHEN 



9- 



es an keiner Stelle zu einem unerwunschten Kontakt mit einem Langseisen 
komrnt. 

Um den Bauaufwand zu minimieren, genugt es be! der erfindungsgemaSen festen 
3 Fahrbahn, dass bei einer mehrere Gittertrager aufweisenden Schwelle lediglich 
ein Untergurt eines Gittertragers die isolierende Beschichtung aufweist. Es ist be- 
sonders zweckmafiig, dass der die isolierende Beschichtung aufweisende Unter- 
gurt eine andere Hohenlage, insbesondere eine geringere HQhe als die ubrigen 
Untergurte aufweist Die Langseisen konnen dann auf dem flacheren Untergurt 
10 aufliegen, ohne dass zwischen ihnen ein Kontakt besteht, daneben sind die 
Langseisen auch von denjenigen Untergurten isoliert, die eine normale Hone auf- 
weisen. 

Es kann auch vorgesehen sein, dass bei der erfindungsgemaSen festen Fahrbahn 
15 zusStzlich die an den Untergurt angrenzenden Abschnitte des Gittertragers eine 
isolierende Beschichtung aufweisen. Dadurch wird auch ein Kontakt zwischen den 
Langseisen und/oder senkrecht veriaufenden Abschnitten des Gittertragers der 
Schwelle verhindert. 

20 Daneben betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung einer festen Fahr- 
bahn ,fur Schienenfahrzeuge mit in einer Fahrbahnplatte eingebetteten Schwellen 
und einer Bewehrung, die mehrere in der Fahrbahnplatte parallel und quer zu den 
Schwellen angeordnete Langseisen und Quereisen umfasst. 

25 Bei dem erfindungsgemalien Verfahren ist vorgesehen, dass die Langseisen und 
Quereisen elektrisch voneinander isoliert eingebaut werden. 

In den Unteranspruchen sind weitere Ausgestaltungen der Erfindung angegeben. . 



30 Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand von Ausfuhrungs- jj> 
beispielen unter Bezugnahme auf die Figuren erlautert. Die Figuren sind schema- 
tische Darsteliungen und zeigen: 



Datum 19.04.05 14:14 FAXG3 Nr: 964620 von NVS:FAXG3. 10.01 02/0 (Seite 7 von 22) 



.19/04 '05 14:18 FAX 48 911 204960 



LINDNER BLAUMEIER & KOLL -> DPA MflNCHEN 



Boos 



Fig. 1A eine Draufsicht auf eine erfindungsgernalSe teste Fahrbahn gemaS 
einem ersten Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 1 B eine Seiteiiansicht der in Fig. 1A gezeigten festen Fahrbahn; 

' 5 

Fig. 1C einen vergrofierten Ausschnitt von Fig. 1B; 

Fig. 1D einen Schnitt durch die feste Fahrbahn im Bereich einer Schwelle; 

10 Fig. 2A einen Abstand halter; 

Fig. 2B den in Fig. 2A gezeigten Abstandhalter in einer urn 90° gedrehten 
Ansicht; 

15 Fig. 3A eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe feste Fahrbahn gemafc . 
' einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 3B eine Seitenansicht der in Fig. 3A gezeigten festen Fahrbahn; 

20 Fig. 3C einen vergrdGerten Ausschnitt von Fig. 3B; und 

Fig. 3D einen Schnitt durch die feste Fahrbahn im Bereich einer Schwelle. 

Die in den Figuren 1A, 1B und 1D gezeigte feste Fahrbahn 1 besteht im Wesentli- 
25 chen aus einer Fahrbahnplatte 2 aus Beton, die' in dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel auf einer hydraulisch gebundenen Tragschicht als Unterbau 3 auf- 
• liegt. Der Unterbau 3 liegt auf einer Frostschutzschicht 17 auf. In die Fahrbahn- 
platte 2 sind Schwellen 4 eingebettet, die als Zweiblockschwellen ausgebildet sind 
und die Schienen 5 tragen. Jede Schwelle 4 umfasst zwei parallele Gittertrager 6, 
30 7, die mit Schwellenbldcken 8, 9 aus Beton verbunden sind. 

Wie am besten in Fig. 1A zu sehen ist, ist zwischen zwei benachbarten Schwelle 
jeweils ein Quereisen 10 als Teil der Bewehrung angeordnet. Daneben dierien 
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aucb die quer verlaufenden Gurte der Gittertrager 6, 7 als Quereisen der Beweh- 
rung. 

Zusatzlich umfasst die Beweh'rung rechtwinklig zu den Quereisen angeordnete 
Langseisen 11, die parallel zu'den.Schiehen 5 verlaufen. Wie am besten in Fig. 
1 D zu sehen ist, werden bei jdem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sechzehn 
Langseisen 11 verwendet, die durch die Gittertrager 6, 7 geschoben sind. Zusatz- 
lich sind an den AulSenseiten d^r Schwelien 4 Langseisen 12, 13 angeordnet. 

. An Kreuzungspunkten zwischen Quereisen 10 und Langseisen 11 bzw. Quereisen 
10 und Langseisen 12 Oder 13 werden Abstandhaiter 14 eingesetzt, die auf die 
einen kreisformigen Querschnitjt aufweisenden Bewehrungsstabe aufgeklipst sind. 

Die Fig. 2A und 2B zeigen den jAbstandhalter 14 in zwei urn 90* gedrehten Ansich- 
ten. Der Abstandhaiter 14 besteht aus einem ersten Kreissegmentabschnitt 15 
und einem zweiten Kreissegmentabschnitt 16, der gegenuber dem ersten Kreis- 
segmentabschnitt 15 urn 90' gedreht ist. Die Kreissegmentabschnitte 15, 16 les- 
sen sich mit ihrem offenen Ab'schnitt leicht auf die Bewehrungsstabe aufkiipsen. 
Nach dem Anbringen der Abstandhaiter 14 werden die beiden Bewehrungsstabe, 
beispielsweise ein Quereisen |10 und ein Langseisen 11, in einem festgelegten 
Abstand voneinander gehaltenl Die Abstandhaiter -14 werden vor dem GieSen der 
Fahrbahnplatte 2 angebracht und bewlrken die gewiinschte eiektrische Isolation 
zwischen den langs und quer verlaufenden Bewehrungsstaben. Es kommen zwei 
unterschiedliche Abstandhalterj 14 zum Einsatz. Der in den Fig. 2A und 2B gezeig- 
te Abstandhaiter ist filr die Verbindung von Staben mit unterschiedlichem Durch- 
messer vorgesehen, etwa fur die Verbindung eines-Gittertragers mit einem Langs- 
eisen. Daneben werden fur die Verbindung von Quereisen mit Langseisen Ab- 
standhaiter 14 eingesetzt, bei denen die Kreissegmentabschnitte gleich groli sind. _ . 

i. 

Fig. 1C zeigt einen vergroRerten Ausschnitt von Fig. 1B im Bereich der Verbin- 
dung eines Gittertragers mit eirjiem Langseisen. 
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Durch den Abstandhalter 14 wird das Langseisen 11 in einem definierten Abstand 
zu dem quer verlaufenden Untergurt 21 des Gitte'rtragers gehalten, eine BerUh- 
rung und die Bildung eines elektrischen Strom kreis'es zwischen den Quereisen 10 
und Langseisen 11 wird verhirldert. Es genugt, wenn die Abstandhalter 14 an ei- 
nem Quereisen 10 oder an einem Untergurt eines Gittertragers aufgeklipst wer- 
den, da dadurch auch die and^ren Untergurte elektrisch von den Langseisen iso- 
liertwerden. j 

i 

Die beiden aulieren Langseisen 12, 13, die auf den Quereisen aufliegen, werden 
ebenfalls durch die Abstandhalter 14 von den Quereisen 10 getrennt und isoliert. 
Pro Schwellenfach werden zwei Abstandhalter verwendet Die in jedem Sohwel- 
lenfach iiegenden Quereisen warden ebenfalls durch Abstandhalter von der darun- 
ter verlaufenden Langsbewehrung isoliert, pro Quereisen 1 0 werden vjer Abstand- 
halter verwendet, wle in Fig. 1Azu sehen ist. 

i ■ 

Daneben werden die Langseis'en auch in dem Oberlappungsbereich durch jeweils 
zwei Abstandhalter 14 voneinander getrennt. Der Oberlappungsbereich betrSgtin 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel etwa 1,2 Meter, die einzelnen Langseisen 
11 sind in diesem Fall 14 Meter Iang, sodass elektrisch voneinander isolierte Ab- 
scbnitte mit dieser Lange entstehen. Die angegebenen MaBe sind jedoch nicht als 
Beschrankung anzusehen, sondern konnen in Abhangigkeit der jeweiligen Erfor- 
dernisse verandert werden. 



In den Fig. 3A bis 3D ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel dargestellt. Sofem'die 

i ■ ' . 

Komponenten mit denjenigen des ersten AusfUhrungsbeispiels ubereinstimmen, 

werden dieselben Bezugszeichen verwendet. 



In Qbereinstimmung mit dem 
die Fahrbahnplatte 2 
Langseisen 11, die durch die 



ursten Ausfuhrungsbeispiel sind die Schwellen 4 in . 

Die Bewehrung umfasst Quereisen 10 und 
Gittertrager 7, 22 gefuhrt sind. 
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An einigen Kreuzungspunkten 
Abstandhalter 14 aufgeklipst. 
Langseisen 11. 



zwischen Quereisen 10 und Langseisen 11 sind 
Dasselbe gilt fur den Oberlappungsbereich der 



5 Abweichend zu dern ersten Ausfuhrungsbeispiel ,'weist der Gittertrager 22 der- 
Schwelle einen Untergurt 18 mit gerihgerer Hohe auf, das riei&t dieser Untergurt 
18 liegt im eingebauten Zustapd hoher als die anderen drei Untergurte 19 der 
Schwelle. Wie In Fig. 3C zu sehen ist weist der Untergurt 18 eine durchgehende 
Beschichtung auf, die sich auch schrag nach oberi'entlang der schrag verlaufen- 

10 den Gitterstabe 20 des Gittertnagers.22 erstreckt. ©ie Beschichtung besteht aus 
einem Kunststoffmaterial, in diesem Fall aus einem: Epoxidharz. Bei anderen Aus- 
fuhrungen kann die Beschichtiing auch aus einem' Thermoplast oder aus einem 
anderen geeigneten Material testehen. Wie in Fig. 3C zu sehen ist, liegt das 
Langseisen 11 auf dem Untergjurt 18 auf und kann, seitlich den beschichteten Be- 

15 reich des Gitterstabs 20 beruhren. Durchdie Beschichtung sind der Untergurt 18 
und der mit ihm verbundene Gprstab 20 elektrisdh von dem Langseisen 11 Iso- 
llert, dementsprechend wird diejBildung von Kurzsch'lussbahnen verhindert. 

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel besitzt der verkurzte Untergurt 18 des 
20 Gittertragers 22 eine Gitterttagjerhohe von 100 mm;, die anderen Untergurte sind 
110 mm hoch, sodass die Langseisen 11 nur aufdem verkurzten Untergurt- 1 8 
aufliegen. j '. ' 

Bei dem Verfahren zur Herstellung der festen Fahrbahn werden die Schwellen mit 
25 ihren Gittertragem und die Quereisen und Langseikn der Bewehrung wie ublich 
positioniert, anschlieSend werden die Abstandhaltef angebracht. Die anderen Ver- 
fahrensschritte des Bauablaufsj andem sich nicht e's wird lediglich der modifizierte 
Gittertrager 22, der in den Fig. 3A bis'3D gezeigt ist! • verwen.det. 
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Patentanspriiche: ;>' , 

1 . Feste Fahrbahn fur Schienerifahrzeuge mit |in einer Fahrbahnplatte einge- 
betteten Schwellen und einer Bewehrung, di^ mehrere in der Fahrbahnplat- 

5 te parallel und querzu den Schwellen angebrdnete Langseisen und Quer- 

eisen umfasst, dadurch ! gekennzeichnet, dass die Langseisen (11, 12, 13) 
und Quereisen (10) elektrisch voneinander isoliert sind. 

' |: 

2. Feste Fahrbahn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
'10 Langseisen (11, 12, 13)lund Quereisen (1Q):an Kreuzungsstellen elektrisch 

voneinander isoliert sind- .' \\ 

; . , I 

3. Feste Fahrbahn nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Oberlappungsbereiph parallel' zueinander verlaufende und/oder gekoppelte 

15 Langseisen (1 1 , 12, 13) ;elektrisch voneinander isoliert sind. 



Feste Fahrbahn nach einem.der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen zwei voneinander zu isolierenden Elsen ein 
Abstartdhalter(14) angeordnet ist. |; 

Feste Fahrbahn nach Anspruch 4, dadurchj'gekennzeichnet, dass der Ab- 
standhalter (14) einen ersten-, das erste Eisjsn zumindest teilweise umgrei- 
fenden Abschnitt und einen zweiten, das zweite Eisen zumindest teilweise 
umgrejfenden' Abschnitt umfasst. ' s 



Feste Fahrbahn nach Anspruch 5,' dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
und der zweite Abschnitt eines'Abstandhalters (14) kreissegmentformig 
ausgebildet und an den AuGendurchmesserlder Eisen angepasst sind. 

Feste Fahrbahn nach Anspruch 5 oder 6, jcladurch gekennzeichnet, dass 
der erste und der zweite Abschnitteines Abltandhalters (14) um 90° zuein- 
ander versetzt sind, li 
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8. Feste Fahrbahn nach einem der Anspruchejfe bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die beiden Abschnitte des Abstanjjhalters (14) als Klips ausgebil- 

detsind, J: 

' \ \\ 

5 9. Feste Fahrbahn nach einenvder Anspruchek bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Abstandhalter (14) aus einem;elastischen Material, insbeson- 
dere aus einem Kunststoffmaterial, besteht.fs 

10. Feste Fahrbahn nach eiriemder AnsprucheU bis 9, dadurch gekennzeich- 
10 net, dass Langseisen (11, 12, 13) ; durch Abstandhalter (14) von Quereisen 

(10) isoliert werden, die jbeispielsweise alsj Untergurte eines Gittertragers 
(6, 7) einer Schwelle (4) ausgebildet sind. j> 

11. Feste Fahrbahn nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass bei ei- 
15 ner zwei Gittertrager (6, 7) aufweisenden Schwelle (4) lediglich an einem 

Untergurt sines Gittertragers: (6, 7jj:Abstandrjalter (14) angebracht sind. 

12. Feste Fahrbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass bei zwei voneinander zu isoliererjden Eisen wenigstens ein Eisen 

20 eine isolierende Beschi'chtung aufwelst. j,{ 

13. Feste Fahrbahn nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein die 
isolierende Beschichtung aufweisendes Quereisen (10) als Untergurt eines 
Gittertragers (6, 7, 22) einer Schwelle (4) ausgebildet ist 

14. Feste Fahrbahn nach Anspruch 1 : 3, dadurch gekennzeichnet, dass bei ei- 
ner mehrere, insbeson'der'e zwei Gittertrager (6, 7, 22) mit vier Untergurten 
(18, 19) aufweisenden 'schwelle (4) lediglicr) ein Untergurt (18) eines Gitter- 
tragers (22) die isolierende BescHichtung aufweist. 



Feste Fahrbahn nach Anspruch 13 oder U\ dadurch gekennzeichnet, dass 
der die isolierende Beschichtung aufweisende Untergurt. eine andere H6- 
henlage als die ubrigen Untergurte aUfweis£ 
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Feste Fahrbahn nach einem der Ansprucljie 13 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die an den Untergurt angrehzenden Abschnitte der'Gitter- 
trager (6, 7, 22) eine isoiierende Beschichtung aufweisen. 



Verfahren zur Herstellung einer festen Fahrikhn fur Schienenfahrzeuge mit 
in einer Fahrbahnplatte eingebetteten Schwpllen und einer Bewehrung, die 
mehrere in der Fahrbahnplatte parallel und quer zu den Schwellen ange- 
ordnete Langseisen und Quereisen umfassi; dadurch gekennzeichnet, dass 
die Langseisen und Quereisen' elektrisch Ijvoneinander isoliert eingebaut 
werden. • j; 



18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass Langseisen 
und Quereisen an Kreuzungssteilen elektrisch voneinander isoliert einge- 
baut werden. 

I 

19. Verfahren nach Anspruch 17 Oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Oberlappungsbereich parallel zueihander vjerlaufende und/oder gekoppelte 
Langseisen elektrisch voneinander isoliert werden. 

" : • ; if ' 

20. Verfahren nach einem der Anspr'uche 17 b|s 19, dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen zwei voneinander zu isolierenden Eisen ein Abstandhalter 

angeordnetwird. \l 

■ : .'■ - ii 
|| 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand- 
halter auf die Eisen aufgeklipst wird. jj 

22. Verfahren nach einem d'er Anspruche 17 Ims 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens ein als Untergurt eines Gjjittertragers einer Schwelle aus- 
gebildetes Quereisen mrt einer is6Herender(;Beschichtung versehen wird. 
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23. Verfahren nach einem der Ansprilphe 17 bis 22, dadurch gekennzeichnet, 
dass die an den Untergurt angrenzenden Abschnitte der Gittertrager mit ei- 
ner isolierenden Beschichtung versehen werden. 



'! 

i 
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Zusammenfassung 



LINDNER BLAUMEIER & KOLL -» DPA MONCHEN 



Feste Fahrbahn fur Schienenfaftrzeuge mit in einfjjr Fahrbahnplatte eingebetteten 
Schwellen und einer Bewehrung, die msbhrere in Iter Fahrbahnplatte parallel und 
5 quer zu den Schwellen angeordhete Langseisen |;jmd Quereisen umfasst, wobei 
die Langseisen (11, 12, 13) und Quereisen (1o|elektrisch voneinander isoliert 
sind. 1 ■ • i . 



JL 



Fig. 1A 
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